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(57)Abrege 

Procedfc pour la contention et la reduction d'effondrement des pianchers orbitaires, caract6rise en ce : qu'U comuste A 
fixer sul ifrebSrd orbitaire du patient un plancher orbitaire realise en materiau synthfetique prjdfecoupe et pregalbfc ne se 
d6fomant pas /la temperature de sterilisation par l'oxyde Ethylene. Ce procede facilitant Adaptation ou 1'auto-adapta- 
tion a^a cavS ^SoSli^ deux polynTeres; hm thermostable a 37°; l'autre thermomaileable a 37* ou, en utihsant 
un systeme de lames rigides reunies par des ponts intercaiaires de moindre resistance. 



UNIQUEMENTA TTTRE D'MFORMATION 



Codes utilises pour identifier les Etats parties au PCT, sur les pages de couverture des brochures publiant des 
demandes internationales en vertu du PCT. 



AT 


Autricfae 


FR 


France 


ML 


Mali 


AU 


Australio 


GA 


Gabon 


MR 


Mauritanie 


BB 


Baibade 


GB 


Royaume-Uni 


MW 


Malawi 


BE 


Belgique 


HU 


Hongrie 


. NL 


Pays-Bas 


BG 


Bulgarie 


TT 


Italic 


NO 


Norvege 


BJ 


Benin 


JP 


Japon 


RO 


Roumanie 


BR 


Brtsa 


KP 


Republique populairc democratique 


SD 


Soudan 


CF 


Republique Centrafncaine 




de Coree 


SE 


Suede 


CG 


Congo 


KB 


R6publique de Coree 


SN 


Senegal 


CH 


Suisse 


U 


Liechtenstein 


su 


Union sovittique 


CM 


Cameroun 


LK 


Sri Lanka 


TD 


Tchad 


DE 


Allemagne, Republique federate d' 


tu 


Luxembourg 


TG 


Togo 


DK 


Danemark 


MC 


Monaco 


US 


Etats-Unis d'Amfirique 


FT 


Finlande 


MG 


Madagascar 







WO 88/01853 



PCT/FR87/00361 



La presente invention concerne une technique nouveile pour la 
contention et la reduction d f ef f ondrement des planchers orbitaires. 

On sait que l'on designe par plancher orbitaire un ensemble 
d'os tres minces constituant une surface horizontale galbee sur laquelle 
5 repose le globe oculaire, sa partie anterieure constitue le rebord orbitaire 

antcro inferieur. 

En cas de traumatism facial, cet os se rompt en creant des lesions 
fonctionnelles (diplopie) et esthetiques (enophtalmie). La qualite de recons- 
truction de cet os est alors important e car les sequelles de cette operation 
3j0 sont .difficilement operables. 

Jusqu'a present, le procede le plus usuel consistait a pratiquer. 
une hor.ogreffe a partir d'un fragment de cote ou d'os iliaque du patient. 
L 'operation etait longue et douloureuse, car il est difficile de travailler 
1'os. 

1S On a bien propose de renplacer l f os par un silicone medical, 

Toutefois ce materiau est trop souple, ce qui exige l'emploi de lanes epais- 
ses, qui se travaillent egalenent difficilement, ce qui interdisait la re- 
creation du galbe originel. Au surplus, ce materiau provoque frequemment des 
reactions inf lammatoires ou exsudatives. Enfin, ce materiau n'est pas osteo- 

2o synthesant, c T est-a-dire, n» amorce pas la re-formation de l»os naturel. 

L 'invention repose sur la decouverte que l'emplpi de certains poly- 
meres biodcgradables ou implants biostables ou rnixtes parce que bien toleres, 
permet de creer des pieces possedant exactement les memes dimensions, la meme 
structure et les memes qualites bionecaniques que l ! os originel. 

25 De tels materiau:: sont notanment ceux decrits dans le brevet francais 

78,29878, et qui consistent en une matrice de poly-acide lactique contenant des 
elements de renfort a base d'acide poly-glycolique, avec eventuellement une ad- 
dition de phosphate tricalcique ou d'autres substances pharmacodynamiques influ- 
encant la cicatrisation, telles que antibiotiques , anti-inf lanntatoires , opacifia: 

30 ou temoins de degradation, accelerant la cicatrisation osseuse. 

II est en effet possible de mouler directement avec ce materiau un 
plancher orbitaire predecoupe et pregalbe, qui ne se deforme pas a la tempera- 
ture de sterilisation par I'oxyde d 'ethylene (60* ), et qui peut etre visse au 
rebord orbitaire en soutenant eff icacsnent I'oeil en porte a faux (realisant la 

35 technique chirurgicale dite du Baleen). 
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Pour ancliorer encore Les modalites d» application de ces im- 
plants, il est prevu, selon 1' invention : 

- de realiser la partie centrale plus dure que les cotes, pour 

en faciliter I'adaptation, ; 

- de creer des zones de renfort au moyen de parties saillantes, 
par exemple selon un schema ayant .la forme d'une toile d'araignee ; ce prin- 
cipe pouvant percettre la decoupe du materiau en limitant les possibility 
de micro fractures ; ou au noyen de fils noyes dans la masse ou en surface, 

- et de tnoduler sa duree resorption en pratiquant des perforations 
dans le produit de maniere a augmenter sa surface de contact avec les tissus 
naturels* 

Enfin, pour eviter que 1" implant en place ne se deplace accidentel- 
lenent, on peut y pratiquer des rugosites standard ou orientees vers l«avant, 
qui peuvent elles-nemes etre en phosphate, les surfaces des perforations 
etant marquees sur l r implant # 

Une telle piece peut meme servtr de console par dessus une fracture, 
si on la fixe au rebord oculaire au moyen de vis resorbables, auquel cas I 1 im- 
plant participe a 1 •osteosynthese est a 1 1 aggregation squelettique elle-qeme. 

L f invention sera encore mieux comprise en se referant a la descrip- 
tion detaillee suivante de son application a la realisation de planchers or- 
bitaires, cette description se referant au des sin annexe sur lequel : 

- les figures la et lb representent en vue de dessus et en coupe la 
forme predecoupee d T origine. 

- les figures 2a et 2b sont des vues analogues, la meme forme etant 

galbee* 

- la figure 3 est semblable a la figure 2a, les bords en etant anin- 

cis, 

- la figure 4 illustre schenatiquement un motif de renfort de la 
forme de la figure 3, 

- les figures 5a, 5b, 5c et 5c[ sont des coupes partielles agrandies 
illustrant divers modes de renfort. 

- les figures 6, 7 et 8 illustrent diverses variantes de la piece 
de la figure 3, 
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- la figure 9 illustre une autre variante de realisation 
d f une piece-_.de ce genre. 

- les figures 10a et 10b illustrent une adaptation nom'elle 
d'une telle piece, 

5 - les figures 11a, lib et 11c illustrent une variante d f une 

piece de ce type permettant de moduler son temps de resorption chez le 
patient* 

- et les figures 12a et 12b illustrent une variante de realisa- 
tion dans laqueile la piece est solidaire d'un element facilitant sa mise 

10 en place* 

Les figures 1 a 5 illustrent le principe detention d'une forme 
predecoupee scion 1' invention* 

Le schema predecoupc represente le point de depart ; celui-ci 
etant un triangle curviligne reproduisant la forme du plancher orbltaire* • 

15 Ce triangle curviligne 1 plat et d'epaisseur constante (figures la 

et lb), ce triangle est tout d'abord galbe pour s* adapter au profil concave 
de la cavite oculaire (figures 2a/2b), puis ies bords en sont anincis pour 
qu'il subsiste un epaississement central (figure 3). • 

La forme ainsi obtenue doit comporter des moyens de renfort et/ou 
20 d f adaptation volume trique. 

Ainsi, on a represente en 2 sur la figure 4 un motif prefere de ren- 
fort d f une forme 1 conforme elle-meme a la figure 3. 

Ce motif est en forme d'etoile d'araignee, comportant des zones de 
renfort radiaux et concentriques. 

25 Ces moyens de renfort peuvent etre des fils en materiau resistant, 

tels que 2a, noyes dans le materiau de la forme 1 (figure 5a) , ou consister 
en nervures plus epaisses, sur une face seulement (2b) ou sur les deux faces 
(2£, 2cO de la forme 1 (figures 5b et 5c), ou consister en une combinaison des 
deux , a savoir des nervures 2d et des fils 2d y , associes a la raeme forme 1 

30 (figure 5d). 

En ce qui concerne 1 'adaptation volumetrique du produit au patient, - 
divers moyens sont possibles dans le cacre de 1* invent ion. 

Un premier moyen est 1 'amincissement peripherique de la forme 1, 
comr.e il est specif ie avec reference a la figure 3, ci-dessus. 
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Selon un second moyen, on peut aasocier dans la meme piece, 
un produit stable a 37* et un produtt themomalieable a 37* , ce qui per- 
met une auto-adaptation du produit en place chez le patient* 

tin tel produit est 11 lustre a la figure 6, ou la forme 1 est la 
reunion d» une zone centrale 1A, en produit stable a 37*, plus rigide et 
assurant une contention efficace, avec une. zone peripherique l£, en produit 
malleable a la temperature du corps, determinant 1 1 auto-adaptation de la 
forme !• 

Selon un troisieme moyen, illustre aux figures 7 et 8, on peut 
prevoir sur la forme 1 une decoupe partictfiier e , selon une incision unique 
3 (figure 7) ou multiple 3a, 3b, 3c, creant un plancher multifolie (figure 8)« 

Selon un quatrieme moyen, illustre a la figure 9, on peut utiliser 
pour realiser la forme 1 un produit composite interrompu, comportant des larael- 
les individuelles 4a, 4b, 4c, reunies par des ponts. intercalaires 5, qui peuvent 
etre soit le materiau de renfort prevu, soit le meme materiau que les lamelles, 
mais amenes , de maniere a se preter a 1 T adaptation volumetrique chez le patient f 
en se dcformant ou meme en"craquant". 

II doit etre bien entendu que les diverses possibilites ainsi of« 
fertes par 1' invention sont subordonnees a la selection d^un materiau approprie 
pour la forne !• 

Parai les materiau:; deja connus dans ce domaine, on rappellera 
notamment ceu:: faisant l'objet des brevets frangais 76.28163 et 78.29878, 
utilises seuls ou en asso iation ensemble ou avec d*autres materiaux, ainsi 
que sous forme de produits composites. Au surplus, ces materiau:: peuvent etre 
utilises conjointement avec des produits contribuant a 1 T acceleration de la 
cicatrisation osseuse, notaniment le phosphate tricalcique. 

Au titre de variantes dans la mise en oeuvre de I 1 invention, on 
peut mentionner diverses adaptations de la forme de base, en fonction de cer- 
taines situations propres au:: patients. 

Selon une premiere adaptation, illustree par les figures 10a et 10b, 
ladite forrr.c peut constituer un dispositif permettant a la fois l f osteosyntheses 
et 1 'osteoplast!" du plancher oculaire. Bans ce cas, la forme 6 est fixee sur 
une zone de fracture rcduite 7 au moyen de vis d f osteosynthese 8. 
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Selon une seconde adaptation, les nervures ou asperites 
telles que representees en 2 sur les figures 4 et 5 peuvent etre utilisces 
comme moyen de retention, 

Selon une troisieme adaptation illustree par les figures 11a, 
lib et 11c, un moyen de moduler le temps d* resorption du plancher consiste 
a percer dans ce dernier un nombre determine de trous, la dure'e de resorption 
etant d'autant plus coyrte cue le nombre de ces trous sera plus eleve, puisque 
la presence de chaque trou accroit la surface de contact de l f organismie avec le 
matcriau bioresorbable. 

Ainsi, si sur la figure 11a le plancher 1 n'est pas perce dans les 
emplacements prevus 9a, 9b, 9£, 9c[, la duree de resorption sera de l f ordre de 
18 mois ; si l'un des emplacements, 9a, est perce, cette durce est ramence a 
12 nois (figure lib) et si deu:: emplacements 9a et 9b sont perces, cette duree 
est abaissce a 6 mois (figure 11c). 11 devient done possible de moduler a volon- 
te ce temps de resorption, en fonction des conditions specif iques du patient, 
a partir c'un produit unique,, ce qui a le grand avantage de faciliter la fabri- 
cation du produit de base, dont la resistance intrinseque demeure constante. 

Dans la variante- illustree au:: figures 12a et 12b, montrant un 
plancher orbitaire 1 respectivement de face et de profil, a ce plancher est 
associe par moulage une tige d f injection 10 faisant un angle, facilitant le 
positionnement et les manipulations per-operatoires ; elle est de plus auto- 
cassable en 11. 

Enfin, il convient de preciser que les produits composites decrits 
ci-dessus peuvent comporter d'autres variantes de modes de realisations, notaai- 
ment des realisations dans lesquelles les zones ou moyens de renfort sont dis- 
poses dans le sens transversal. 
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I. Procede pour la contention et la reduction d f ef f ondreraent 
des planchers orbitaires, caracterise en ce qu'il peut consister a 
fixer sur le rebord orbitaire du patient, un plancher orbitaire realise 
en materiau synthetique predecoupe et pregalbe ne se deformant pas a la 
temperature de sterilisation par l'o:cyde d Ethylene. § 

2 # Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 

schema predecoupe represente le. point de depart ; celui-ci etant un triangle 
curviligne. 

3 # Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit 

materiau synthetique est un polymere biodegradable, biostabie ou mixte. 

4. Procede selon les revendications 1 et 2, caracterise en ce que la 
zone centrale de l 1 implant est plus dure que les cotes. 

5. Procede selon les revendications 1 a 3, caracterise en ce que la 
plaque comporte des zones de renforc crees au moyen de parties saillantes 0 

6. Procede selon les revendications 1 a 4; 5 caracterise en ce que le 
schema du renfort, parties saillantes ou fils noyes dans la masse, a la forme 
d f une toile d f araignee ; ce principe pouvant permettre la decoupe du materiau 
en limitant les possibility de raicro-fracture. 

7. Procede selon les revendications 1 a 5, caracterise en ce que la 
duree de resorption de la plaque est modulee au moyen de perforations modif iant 
sa surface de contact avec le corps du patient. 

8. Procede selon les revendications 1 a 7, caracterise en ce que 1 Urn- 
plant est immobilise contre tout deplacement au moyen de rugosites ou stries 
brientees vers I'avant. 

9. Procede selon les revendications 1 a 8, caracterise en ce qu'il 
comporte une tige* d ! injection auto cassable, facilitant le positionnement et 
les manipulations per-operatoires. 

10. Procede selon les revendications 1, 2 et 3, pennettant l'autoadap- 
tation du produit en associant un materiau thermostable a 37 p et un materiau 
thermomalleable a 37°. ... i 

II. Procede selon les revendications 1, 2, 3 et 4, , pennettant 1' auto- 
adaptation du produit en utilisant un materiau composite interrompu comportant 
des lamelles reunies par des ponts intercalaires de moindre resistance. 

12. Plaque d'osteosynthese comportant les caracteristiques selon les 

revendications 1 a 11. 
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1Y1 document particulierement pertinent; .'invention reven- 
diquee ne peut fttre consider** comme impiiquant une 
activite inventive lorsaue le document est essocie a un ou 
piusieure eutrse documents da meme nature, cette combi- 
naison etant evidente pour una personne du metier. 

c A » document qui (ait partie da la mama famine de brevets 



IV. CERTIFICATION 



Oate a laquetle la recherche internetionale a ete eftectivement 
schevee 

26 janvier 1988 


Oate d'eipedition du present rapport de recherche internationaie 

1 9 FEB 1S88 


Administration chargee de la recherche internetionale 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS ( 


^SignatuM d J forjeionneire eutoriae 

At^^SSs. VAN DEB ?UTTCN 



Formuieire PCT/ISA/210 (deuueme feutlie) (Janvier 1943) 



Ocmindt Intimationala N* PCT/FR 87/00361 



HI- OOCUMENTS CONSIDER* S COM ME PERTINENTS 



(SUITE 065 REMSE1GNEMEMTS INDIQU*3 SUK LA 
OEUXIEME FEU ILLS) 



Cit*gori» ■ 



ttamfficatlon dn ooeumants cnaa, tv«c indication, si ntcmiatrc, 
daa pasaaoaa partinams 



N*dat revindications 



3-9; figure 3d 

DE, U, 8605079 (EFFNER UND SPREINE GmbH) 
3 juillet 1986, voir page 5, lignes 
21-29; figure 

DE, C, 3442004 (H. OTTE et al.) 24 avril 
1986, voir le resume; figure 3 



1,7,12 



1,8,12 



Formulaira PCT/tSA/210 (faullla additionnafla) (ja/maMM5) 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. FR 8700361 

SA 18955 



La prescnte annexe indique les membres de la famille de brevets relatifs aux documents brevets cites dans le rapport de 

recherche international vise ci-dessus. r % /«■»#«« 

Lcsdits members sont contenus au denier informatique de I'Office europeen des brevets a la t date da 04/02/88 

Les renseignemcnts fournis sont donnes a titre indicatif et n'engagent pas la responsabilite de I Office europecn des brevets. 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(s) 



Date de 
publication 



US-A- 


4186448 


05-02-80 


Aucun 






FR-A- 


2367479 


12-05-78 


Aucun 






EP-A- 


0011528 


28-05-80 


FR-A.B 




i c— fie— an 
10 uo ou 




US-A- 


4279249 


21-07-81 


FR-A- 


2342711 


30-09-77 


DE-A- 


2708704 


08-09-77 




G8-A- 


1536070 


20-12-78 


GB-A- 


2146535 


24-04-85 


BE-A- 


900513 


02-01-85 




SE-A- 


8404174 


21-03-85 








AU-A- 


3262484 


28-03-85 








FR-A- 


2551967 


22-03-85 








DE-A- 


3433331 


28-03-85 








NL-A- 


8402874 


16-04-85 








JP-A- 


60088543 


18-05-85 








US-A- 


4655203 


07-04-87 








CA-A- 


1229274 


17-11-87 


DE-U- 


8605079 


22-05-86 


Aucun 






DE-C- 


3442004 


24-04-86 


Aucun 







Pour tout reuseigneraent concernant cette annexe : voir Journal Offidd de I'Office europeen des brevets, No.12/82 



